KENT PLANLAMASINDA
YER SECIiMI VE YAPI TEMEL TiPINI

ETKILEYEN

JEOLOJIK-JEOTEKNIK FAKTORLER

Baraj, yol, viyaduk, tinel ve benzeri bi-
yik muhendislik yapilarinda oldugu gibi
kent planlamas! yer seciminde de, yapi-
lasma oOncesinde, zeminin jeolojik-je«
oteknik Ozelliklerinin ve jeolojik cevre ko-
sullarinin, tasarlanan yapiya etkilerinin
cok iyi aragtinlarak degerlendiriimesi ve
yeterli Onlemlerin alinmasi bir gereklilik
ve sorumluluktur, Oysa bugin kentles-
mede, Ozellikle insaat sektOriinde; Jeolo-
ji ve Jeoteknigin 6nemi deprem, heye-
lan, ¢1§, sel vb. dogal afetlerden ve bun-
lann neden oldugu can ve mal kayipla-
rindan sonra gundeme gelmektedir. Bu
durumun en Onemli nedeni, blyik mi-
hendislik projelerinde ve kent planlama-
sinda, jeolojik cevrenin sinirlayici etkile-
rinin yeterince arastinip degerlendiril-
memesi ve gerekli 6nlemlerin zamanin-
da alinmamis olmasidir. istanbul, Anka-
ra, izmir, Samsun gibi metropol kentleri-
miz bu konudaki bilgisizlik, ilgisizlik ve
sorumsuzluklarin sonucu olan sorunlaria
karsi karslya kalmis olup, zaman-zaman
telafisi mimkiin olmayan can ve mal ka-
yiplarina neden olmaktadir,

Depremler; yer sarsintisina, yizeyde fay
kingi olusumuna, sevlerde kaymalara ve
zeminde sivilasmaya neden olurlar.

Ozellikle 17 Agustos Marmara Depremi
sonrasinda sehir planlamacilari, imar
planlama calismalarinda Jeolojik-Je-
oteknik &zellikleri bilmek ve yerlesim
planlarini - Jeolojik-Jeoteknik raporlari
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dikkate alarak yapmak gerektigini anla-
mis durumdadirlar. Ancak imar yasasi
ve yonetmeliklerindeki Jeolojik-Jeotek-
nik-etlit iceriginin tanimlanmamig olmasi
ve bu konuda bosluklar bulunmasi nede-
niyle Jeolojik-Jeoteknik raporlarin isteni-
len icerikte hazirlanmadigi da bilinmek-
tedir.

iginde buluhdugumuz slirecte; yer seci-
mi ve planlama asamasinda Jeolojik-Je-
oteknik etutler yapiimasi olumlu bir gelig-
medir. Ancak bu konuda yeterli tecriibe
ve bilgi birikimi olmayan bir kisim ingaat»
jeofizik ve jeoloji muhendisi, icerik baki-
mindan dogal olarak yetersiz Jeolojik-
Jeoteknik raporlar hazirlamakta ve ne
yazik ki ilgili kurum ve kuruluglara onay-
latabilmektedirier,

Yapi yer secimi ve yapi temel projeleri-
nin hazilanmasi igin gereken etiit ve ra-
por standartlarinin belirlenmesi ve imar
yasa, yonetmelik ve genelgelerindeki ek-
siklik ve bosluklarin en kisa stirede gide-
rimesi gerekmektedir,

imar yasasindaki eksiklik ve bogluklar iki
ana grup altinda ele alinabilir:

-Jeolojik-Jeoteknik rapor iceriginde ol-
mas! gereken bilgi ve belgeler

-Jeolojik-Jeoteknik raporlan hazirlaya-
cak olan Muhendislerin asgari tecriibe
ve uzmanlk sinirlarinin belirlenmesi,

JEOLOJIK-JEOTEKNIK RAPOR
ICERIGINDE OLMASI GERIKEN
BILGI VE BELGELER:

Kent planlamasi yer secimi asamasin-
da vyapilan Jeolojik-Jeoteknik etitlerin
amaci; tasarlanan kentsel yerlesim ala-
ninda yer alan zemin birimlerinin (kaya
veya toprak) jeolojik zaman icerisinde
gecirmis oldugu tektonik olaylar ve bu-
nun sonucunda meydana gelen degisim-
leri jeoteknik ozellikleri ile aydinlatmaktir,
Kaya kiitlelerinin kiiresel ve bolgesel 6l-
cekli karmagik yapilanni aciklamaya yo-
nelik calismalar, projenin bu evresinde
oOzellikle gok iyi tasarlanmig” modeller ve
yerbillmsel kavramlarla desteklenerek

. yurGtdlmelidir.

Bu etitler asagidaki model ve arastirma
calismalarini kapsamaktadir:

-Jeolojik Model

-Hidrojeolojik Model

-Mihendislik Jeolojisi Modeli

"Jeoteknik Arastirma Programi

-Jeoteknik Model
I-Jaolgjik Model (JM)

Jeolojik Thodellemenin anahtar kavram-
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lan; stratigrafi ve tektonizma'dir, Bu iki
kavram tektono-stratigrafik iligki olarak
kaya kutlelerinin guncel konumlarini
gOsterir, Bu anlamda modellemenin kui-
resel ve bolgesel boyutunda stratigrafi»
genelde tektonik hareketlerin denetimin-
de gelisir,

Cagdas yerbilimsel anlayista "yerkabu-
gunun mimarisinin ve evriminin incelen-
mesi” olarak tanimlanan tektonizmanin;
yerbilimlerinde gercek bir devrim olan
"levha tektonigi kurami” cergevesinde yo-
rumlanmasi gerekmektedir, Bu tektonik
anlayis kaya kitlelerinin strecleri arasin-
daki iliskinin kurulmasini saglayacaktrr,
Bu nedenle de jeolojik model dort boyut-
lu (xy',z,t) distinulerek hazirlanacaktr,

Jeolojik modelleme calismalar yerbilim-
lerinde dusunsel etkinligin gok yogun ol-
dugu nitel (tanimsal) bir stirec icerir. "Bu
surecin nitel aygitlari; gdézlem, yorum, ta-
nmlama ve siniflandirmadir.”

Kuresel boyuttan bdlgesel boyuta ve en
sonunda projenin 6zgun boyutuna indir-
genen jeolojik modelin bu evredeki so-
mut verileri 1/25,000 6lgekli haritalar ve
kesitler Uizerine islenir ve en az asagida-
ki bilgileri icerir:

-Formasyonlarin tektono-stratigrafik ilig-
kileri

-Fay, kivnm, uyumsuziuk gibi blyik 0l-
cekli yapisal unsurlar

-Eklem ve katman gibi kiictik olcekli je-
olojik yapilarin gengl yonelimleri

-Aktif fay hatti ve zonlannin haritalanmasi

ll-Hidrojeolojik Model (HM)

Hidrojeolojik model dort boyutlu (x,y,z,t)
distintilerek hazirlanir, 1/25.000 Olgekli
hazirlanacak bu modelde asagidaki ko-
nulara aciklik getirilir:

-Birimlerin hidrojeolojik Ozelliklerinin ge-
nel anlamda harita ve kesitlerde gosteril-
mesi
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-Yeralisuyunun olusumu, dagiim ve ha-
reketi

-Yeraltisuyu tablasinin ve basincli su se-
viyesinin (piezomatrik seviye) mevsimle-
re gore degisiminin kesitlere islenmesi

-Ozellikle yeraltisuyunu yonlendiren ya-
pilarin (senklinal, antiklinal, fay, tabaka
vb.) haritalanmasi ve kentsel yapilasma-
ya etkilerinin iligkilendiriimesi.

-Dogal drenaj aginin ortaya konmasi,
planianan kentsel yerlesim alani igerisin-
deki yuzey sulannin, yeraltisuyu beslen-
me alani sinirlarinin, akarsu, géze, kay-
nak vb. yeraltisuyu bosalimlarinin harita-
lanmasi

-Hidrojeolojik yorumlamalarda birimlerin
gecirimliligine gore genel anlamda sinif-
landinimasi

lI-Mihendislik Jeolojisi Model

Olusturulan jeolojik ve hidrojeolojik mo-
deller Uzerine temellendirilen mihendis-
lik jeolojisi modeli, 1/5,000 Olgekii olarak
hazirlanacak olup, projenin bu asama-
sinda nitel (tanimsal) ve daha cok nicel
(sayisal) anlatimi igerir. Muhendislik je-
olojisi mo&eli dort boyutlu olarak (x,y,z,t)
hazirlanir ve kentsel yerlesim alanini ve
yakin cevredeki jeolojik birimlerin mu-
hendislik Ozelliklerini ortaya koyar,

a) Kaya ve zemin kiitlelerinin miihendis-

lik 6zelliklen:

Kaya kutlelerinin muhendislik davranig-

lan bilindigi gibi "kutle 6zelligi” ve "6mek
Ozelligi" birlikte degerlendirilerek ortaya
konur. Omek ozelliklerinin en 6nemlisi
olan "som kaya"nm (intact kaya) dayani-
mi bir laboratuvar verisi oldugundan ara-
zide kayaclann kitle dzelliklerinin belir-
lenmesi calismasi yapilirken, mithendis-
lik jeolojisinin evrensel dili haline gelen
BSI5930,1981 gibi standartlar kullanila-

caktir.

Zeminlerin miihendislik davraniglan ise

bu asamada arazi calismalarinda agilan
arastirma cukurlan ve sondajlarda yerin»
de (in-situ) yapilan deneyler ve alinan
Orselenmis ve Orselenmemis Omekler
Uzerinde gerceklestirilen laboratuvar de-
neyleri ile desteklenerek Birlestiriimis
Zemin Siniflamasi ve Dayanim Paramet-
relerini gore degerlendirilir,

Muihendislik Jeolojisi Modeli en az asa-
gidaki bilgileri icerecek sekilde olusturu-
lacakirr,

Kaya Ortamjarjgn

-Birimlerin litolojisi, rengi, dokusu, ¢l-
mentolanmasi

-stireksizliklerin;

-Tipi

-Konumu

-Sayisi

-Araliklar

-Acikliklan

-Srekliligi

- PUrlizIlugu

-Dolgu Malzemesi

-Aynsma Derecesi

-Birimlerin kitlesel dayanm ve ayrisma
derecesi

-Yeralti suyu durumu

Zemin Ortamlar Igin

-Birlestiriimis Zemin Sinffi (BZS)
-indeks Ozellikleri (tane boyu dagiimi,
Atterberg Limitleri, yoGunlugu vb.)

-Miihendislik Ozellikleri (kohezyon, icsel
surtinme agcisi, dogal birim hacim ag,
vb.)

b) Duraysiz alanlar:

Bu bdlumde, aktif, potansiyel ve fosil he-
yelan alanlan ile kaya ve ci§ dismesi
tehlikesi olan bolgelerde arastirma cuku-
ru, sondaj, jeofizik yontemleri ile aletli
g0Ozlemler yaparak duraysiz alan/alanla-
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rin detayll muhendislik jeolojisi harita ve
kesitleri cikanlacaktir,

c) Afet durumu:

Calisma alaninin; deprem, heyelan, ka-
ya dusmesi, ¢ig, su baskini, vb, dogal
afetlere karsi duyarliigr incelenerek ilgili
alanlar hakkinda agik ve net yorumlar
verilmelidir,

d) Etiitalaninin kentsel yerlesime
uygunluk agisindan degeflendirilmmi:

Jeolojik model, hidrojeolojik modal ve
mihendislik jeolojisi model calismalar
sonucunda inceleme alanlan yapilasma
yonunden asagidaki gibi simflanmalidir:

Uygun alanlar; Jeolojik-Jeoteknik ozellik-
leri yoninden incelendiginde» yapilas-
maya higbir olumsuzlugu olmayan du-
rayl alanlardir. Bu alanlar soyle de ta-
nimlanabilir: highbir dogal afetin olasi ol-
madi§l, yapl temel zemininde; herhangi
bir tasima giici, oturma* smlasma» sis-
me vb, jeoteknik problemlerle karsilasil«
masinin olasi olmadi§ alanlardr.

Az riskli alanlar: Jeolojik-Jeoteknik 6zel-
ikleri yoniinden incelendigindi yapilag-
maya kicuk capl jeoteknik iyilestirme-
lerle agilabilecek alanlardir. Kugik capli
iyilestirmeler soyle siralanabilir; terasla-
me» drenaj, istinat duvari, kiiglik élcekte
kaya temizligi, zemin islahi vb. kiiclk
capl jeoteknik diizenlemeler.

Riskli_alanlar; Jeolojik-Jeoteknik 6zellik-
leri ydniinden incelendiginde yapilasma-
ya biyik capl jeoteknik lyilestirmelerle
acllabilecek alanlardir. Buyuk capl iyi-
lestirme gerektiren alanlar; etkin bir je*
oteknik arastrma ve tasarm calismasi
sonucu yapllasmaya acilabilir, Gizil (po-
tansiyel) heyelan-kaya diismesi, zemin
sivilasmasi olasi alanlar; blyuk boyutlu
ankraj, toprakarme, kazi-dolgu yapima-
sI vb, iyilestirme calismalar sonucu agi-
labilecek alanlar olarak tanimlanabilir.
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Cok riskli_veya uygun olmayan alanlar:
Etkin (aktif) heyelan-kaya dismesi, ¢i§
vb. dogal afete acik alanlar, yizeye cok
yakin dogal magdara veya yapay yeralt
bosluklarnin yaratacagi ¢okme/oturma
tehlikesine ack alanlar ile aktif fay/fay
zonlanna ¢ok yakin alanlar yerlesime
uygun olmayan veya cok riskli alanlar
olarak tanimlanabilir, Bu alanlar kesinlik-
le kentsel yerlesime acilmamalidir,

IV-Jeoteknik Arastirma Programi

Yerlesime uygunluk agisindan siniflandi-
rimis alan sinirlannin kesinlestiriimesin-
de gozlemsel etiitlerle aydinlatamayan
noktalarda ve bu alanlarin genel jeotek-
nik 6zelliklerini aydinlatacak kapsamda
jeoteknik is programi hazirlanacaktir.

Program; Jeolojik, hidrojeolojik ve m-
hendislik jeolojisi modellerinin eksik ve
soru igaretli noktalanni acija kavustura-
cak sekilde olusturuimalidir,

Ayrica Jeoteknik arastirma programinda;

-Aragtirma Cukuru

-Numune Cukuru

-Sondaj *

-Yerinde Deneyler

*Aletli Calismalar

-Jeofizik

-Sismik

-Elektrik Ozdireng

-Laboratuvar deneylerinin; yeri, gerekge-
si ve hedefi agik olarak belirtilecektir,
V-Jeoteknik Model

Jeoteknik model kendisinden 6nce ha-
zirlanmis olan Jeolojik, hidrojeoloijik, mii-
hendislik jeolojisi modeli ve Jeoteknik
arastirma programina gore yapimis ca-
lismalarin sonuclarini esas alarak hazir-
lanacaktir, Bu modelin olusturuimasi so-
nucunda 1/1000 dlceginde Jeoteknik ha-
rita , profil ve enkesitler hazirlanacaktir,
On projelerin yapilabilmesi igin gerekli

jeoteknik parametreler belirlenecek ve
bu parametreler esas alinarak yapilarin,
6n tasarmlari yapilabilecekiir.

Jeoteknik model calismalan sonucu ha-
zrlanan "On Proje Jeolojik - Jeoteknik
Etiit Raporu” en az agagidaki bilgi, hari=
ta ve kesitleri icerecek ve calismalar so-
nucunda yapilasmaya uyguniuk acisin-

alan zeminlerin, Jeolojik birim bazinda:

-Kazi zorlugu derecesin®© gore siniflandi-
rnimasi (klas) ve sikisma-kabarma yiiz-
deleri

-Kazi derinliginin bir fonksiyonu olarak
desteksiz durabilecekleri yarma ve dolgu
sevi acllan

-Kazilardan cikacak malzemelerin dolgu
yapiminda kullanilabilirligi

-Yapilarin aktif faylara géra konumu v@
yerlestiriime 6nerileri

-Depremsellik

-Zemin hakim titresim periyodu (Vs, Vp
Olgumleri, yorumu ve To dahil.)

-Tasima giictl hesabi ve Jeoteknik tasa-
nm onerileri

-Oturma hesabi ve Jeoteknik tasanm
oOnerileri

-Yiizey ve yeraltisuyu hakkinda bilgi
-Jeoteknik veri tablolan

-Etit alaninin yerlesime uygunluk agisin-
dan RISK haritasi

-1/25.000 Slcekli Jeolojik harita ve kesit-
leri

-1/25,000 olcekli hidrojeolojik harita ve
kesitleri

-1/5.000 Olgekli Muihendislik Jeolojisi ha-
rita ve kesitleri

-1/5,000- Slcekli kentsel yerlesim alanlari
0n jeolojik-jeoteknik modeli
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-1/5.000 veya 1/1.000 6lcekli yapilasma-
ya uygun alanlann mihendislik jeolojisi
harita ve kesitleri

-1/5.000 veya 1/1.000 dlcekli On proje
Jeolojik-Jeoteknik Model

-Sondaj Loglan
-Jeofizik kayitlar
-Aragtirma gukur loglan

-Yerinde (in-situ) deney, (Pressiometre,
kanatl kesici, Konik Penetrasyon vb,)
kayitlari

-Laboratuvar deney sonuglar

KESIN PROJE JEOLOJIK-JEOTEKNIK
ETUDU (PARSEL BAZINDA JEOLOJIK-
JEOTEKNIK ETUT)

imar alanlannda veya ingaat agsamasin-
da 6n proje Jeolojik-deoteknik etit rapor-
lan kapsaminda verilen bilgi ve belgeler
ile Jeoteknik etiit raporlan kapsaminda
verilen bilgi ve belgeler ile Jeoteknik ta-
sanm ve Onerilerin bire bir uygunluk
sa@lamadidi durumlarda yapilacaktir.

Bu etiit kapsaminda

-imar parselleri gergevesinde 1/250,
1/500 veya 1/1.000 olcekli:

-Muihendislik Jeolojisi harita ve kesitleri
-Jeoteknik is programi

»Kesin proje Jeolojik-deoteknik raporu
hazirlanmalidir.

Not: * On proje (Kentsel yerlesime uygunluk)
jeolojik»jeoteknik etiitlerde calismalar; 1/
25,000 ve 1/5.000 olcekli olarak yapilacaktr.

Kesin proje (Parsel bazinda etitler) jeolojik-
jeoteknik etitler 1/2,000,1/1.000 veya 1/500
Olcekli olarak yapilacaktr,

* Rutin 6n proje jeolojik-jeoteknik etitler
1/5,000 dlceginde yapilmaktadr,
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KENTSEL YERLE$iM ALANI JEOLOJIK-
JEOTEKNIK I$ AKIS SEMASI

!

BUORO GALISMALARI
1/25000'lik topografik haritalarin incelenmesi
Jeolojik harita ve raporlarin incelenmesi
Hava fotograflaninin incelenmesi
Aktif fay haritalarinin incelenmesi
Depremsellik incelemeleri

y

Kentsel Yerlegim Alanlannin Segilmesi ve Yerlesime Uygun Alanlanin On >
Jeolojik-Jeoteknik Etiti

-

|

—

Parsel Bazinda
Jeolojik-Jeoteknik Etiit

I

ARAZ| CALISMALARI VE MODEL OLUSTURULMAS
Jeolojik Model (1/25000 élgekli)
Hidrojeolojik Model (1/25000 6lgekli)

MUHENDISLIK JEOLOJISI MODELI (1/25000 digeki) ]

v

KENTSEL YERLESIM ALANLARI
ON JIOLOJIK-JEOTEKNIK MODEL
(RISK HARITAS!: 1/5000 OLGEKLI)

ON PROJE JEOLOJIK~JEOTEKNIK ETUDU

Yapilagmaya uygun alanlarin 1/5000 dlgekli veya 1/1000 6lgekli geligtirilmis
Miuihendislik jeolojisi galismalarinin yapilmast
Jeoteknik is programinin olugturuimasi

Jeoteknik sondaj

Aragtirma gukuru

Jeofizik

Laboratuvar galigmalar
Jeolojik-Jeoteknik modelin ortaya konmasi
Genel Jeoteknik 6zellikler bazinda siniflandinimigalanlarin 6n proje jeolojik-
jeoteknik raporunun hazirlanmasi

KESIN PROJE JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUDU

imar parsellerinin 1/5000 veya 1/1000 dlgekli
Muhendislik jeolojisi ayrintili modellerinin hazirlanmasi
Jeoteknik is programinin hazirlanmast

Sondaj

Jeofizik

Aragtirma qukuru

Laboratuvar galigmalarinin yapiimasi
Detay ve kesin jeoteknik modelinin hazirlanmasi ¢
Kesin proje jeclojik-jeoteknik raporlarin hazirlanmasi

Y

YAPIM ASAMASI
Kesin proje jeolojik-jeoteknik raporlara gére uygulama projesinin hazirlanmasi
Teknik sartnamenin hazirlanmasi
Kalite-kontrol hizmetleri
Uygulama projesinde gerekirse revizyon
isin aletsel gozlemi
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